SAKIR AYIK

Prof. Emeritus
Tennessee Tech University
Physics Department
BEYiIN GOGCUNU BEYIN GUCUNE NASIL DONUSTUREBILIRIiZ

Buyuk devrimci Mustafa Kemal Atatlrk’an dedigi gibi amacimiz
ulkemizi “Bilim ve Akil” dnculugunde “Cagdas Uygarlik Duzeyine”
ulastirmaktir.  Bu amaci  gergeklestirmenin  temel yolu
ogrencilerimize akila ve bilime dayali egitimi vermekle baslar.
Sadece gunumuzun geng kugaklarini egitmek yeterli degildir. Bilim
ve teknolojinin ¢ok hizli gelismesinden dolayl herkes omur boyu

eQitim alarak kendini yenilemek durumundadir.

Bilim ve teknolojide gagdas duzeye erisebilmek igin egitim vermek
amaca ulasmanin sadece gerekli sarttir ama kesinlikle yeterli
deqildir. Geng¢ kusaklarimiza arastirmalar yapabilmesi icin gerekli
donanimi hazirlayip yeterli destegi vermek gerekmektedir. ikinci
asama Yyeterli olgude gercgeklesirse bilimsel arastirma urunlerinin
teknolojiye donusimu mumkin olabilir ve ulkemizin cagdas
uygarlik icinde hak ettigi yeri alabilir. Bilimde ilerleme ve teknoloji
urdnlerinin gelismesi icin Uzerinde dikkatle durmamiz gereken iki

ana konu “EQitim ve Arastirma” dir.



1960’li yillardan sonra ulkeler, ozelllikle temel bilimlerde, egitim ve
arastirmanin onemini ¢cok daha fazla idrak etmeye basladilar. Bu
yillarin basindan itibaren 6zellikle Avrupa’da Almanya ve Asya’ da
Cin Halk Cumhuriyeti (CHC) olmak uzere vyetenekli geng
ogrencilerini  temel bilimlerde egitim almak ve arastirmayla
tanismak icin Amerika Birlesik Devletlerine (ABD) gonderdiler.
ABD’leri beyin go¢linden yararlanacagini bildigi igcin gelen geng ve
yetenekli ogrencileri destekledi. Bu donemde ulkemizden de geng
ve yetenekli 6grenciler TUBITAK veya Bakanlik burslariyla ABD‘ine
gittiler. Geng yetenekli 6grencilerin ABD’'ne gogu 1980’lere kadar
devam etti. Bu ulkelerden AB’lerine gidenler arasinda ¢ok yetenekli

olanlar geri donmediler.

1980’li yillardan itibaren CHC’den ABD’ne yetenekli 6grenci gocgu
durdu. Bu arada yeterli sayida ogrenci egitimi almis sekilde
CHC’ne dondu ve egitime katki verdiler. Ondan sonraki yillarda
temel egitimi almis geng¢ bilim insanlari AVRUPA'nin cesitli
ulkelerine devlet destegiyle gelip gittiler ve CHC’nin mucizesinin
gerceklesmesine katki yaptilar. 1970 yilarindan sonra Almanya
cok basarili Alman asili bilim insanlarini cazip tekliflerle geri ¢agirdi.
Maalesef ulkemizden gogen yetenekli insanlarimizin gogu geri

donmedi ve beyin gocl halen devam etmektedir.



Ozellikle temel bilimlerin cagdas diizeye erisebilmesi icin egitim
seferberliginin yapilmasi gerekiyor. Bu amaca ulasmak icin gerek
ABD'nde ve gerekse AVRUPA'da yasayan yetenekli bilim
insanlarimizin  katkilarint almak ¢ok Onemlidir. Bu katkilar
saglanabilirse beyin gocuni beyin glcine cevirmek mumkin
olabilir. Ozellikle ABD’nde bilim insanlari bir yilda dokuz ay
kontratla calisir, yaz aylari arastirma yapmakla gecer. Proje
destekli ogretim Gyelerinin arastirmalarini kendi Universitelerinde
yapmak zorunlulugu yoktur, arastirma calismalarini istedikleri
yerde vyapabilirler. Yurt digsinda calisan hocalarimizla irtibata
gecerek ve kismen destek vererek yaz aylarini Ulkemizdeki
universitelerde gecirmesini saglamak ve bu sekilde yurt disindaki
donanimli bilim insanlarimizin katkilarini tGlkemize kazandirmak
¢ok oOnemlidir. Bu sekilde hem yetenekli oOgrencilerimizin
arastirmaya yonelmesi, hem ulke icinde ve hem de Ulke disinda

ortak calismalara katilmasi mumkun olabilir.



Temel bilimler arasinda Ozellikle genel fizik egitiminin ¢ok dnemli
oldugu fikrindeyim. Dort yillik temel fizik egitimi almig bir 6grenci,
klasik fizik yasalarinin yani sira, matematik ogrenir, bilgisayar
ogrenir, kuantum fizigi ogrenir, istatistik biliminin kurallarini 6grenir,
termodinamik ogrenir ve deneysel becerilerini gelistirir. Dolayisiyla
dort yillik fizik egitimi almis bir 6grenci is dunyasinin degisik
alanlarinda calisma olanagina sahip olur. lyi yetismis fizik
ogrencileri, yuksek lisans ve doktora calismasi yapmadan bile,
sadece lisans egitiminde kazandiklari beceriler yardimiyla ileri
teknoloji konularinda arastirma ve Uuretim yapan tesislerde
calisabilir. Calisma sahalari sadece degisik muhendislik
alanlariyla sinirl degildir. Istatistik, termodinamik ve cok parcacikli
sistem kurallarini 6grendikleri igin, ekonomi ve tip sahalarinda da

calisma imkanlarina sahiptirler.



Burada basit bir ornek olarak karbon monoksit zehirlenmesinden
kisaca bahsedebilirim. Canli organizmalarin yasamlarini devam
ettirecek enerjiyi hucrelere kandaki kirmizi yuvarlarin (alyuvarlar)
oksijen tasimasiyla saglanir. Kirmizi yuvarlarin ortamina oksijen
molekullerinin yani sira karbon monoksit molekulleri de bulunursa
istatistik mekanik kuramina goére kirmizi yuvarlara oksijen
molekulleri yerine korbon monoksit molekulleri baglanma olasiligi
daha yuksektir. Bu da canli organizmadaki hucrelerin enerjisiz
kalmasina yol agar. Bu ornekte oldugu gibi canli organizmalarin
temel davraniglarini mekanik ve istatistik mekanik kurallariyla
anlamak mumkundur. Bu bilim dali kuramsal mikroskopik biyo-

kimya dalinin konusudur.

Uzunca bir giristen sonra, bir 6érnek olarak, uzun yillardan beri
yaptigim katkilardan kisaca bahsetmek istiyorum. Ankara
Universitesi Fizik bdlimind 1969 yilinda bitirdikten sonra
Amerika’da Yale Universitesi'nde Nikleer Fizik dalinda doktora

calismami 1974 yilinda tamamladim.



Doktora sonrasi calismami Almanya’da Heidelberg
Universitesi’nde yaptiktan sonra Darmstadt’daki GSI NUkleer Fizik
Laboratuvarinda calisttm ve bir sure Munich Technical
Universitesi’nde bulunduktan sonra ABD’ne dondum. 1997 yilindan
itibaren her yil yaz doneminde iki-U¢ ay ve bazen kis doneminde
iki-Uc hafta streyle ODTU Fizik bélimUnQ ziyaret ettim. ODTU
Nukleer Fizik Grubu ile (Prof. Dr. Ahmet Gokalp ve Prof. Dr. Osman
Yilmaz) ile ortak g¢alismalar yaptik. Ziyaretlerimle ilgili masraflari
kendi proje kaynaklarimdan veya TUBITAK kaynaklarindan

sagladim.

Grubumuz olarak 2003-2019 yillari arasinda alti farkli TUBITAK
arastirma projesi yuruttik. Yedinci TUBITAK projesi halen devam
etmektedir. Nukleer Fizik grubunda yurutulen ve tamamlanan bes
doktora tezine ve yedi yuksek lisans tez calismalarinda ortak
danigsmanlik yaptim. Bir doktora ve dort yuksek lisans tez

calismalari halen devam etmektedir.



ODTU Nikleer Fizik grubunda yapilan bu ortak ¢alismalardan
doktora galigmalarini bitiren alti 6grencimiz halen ulkemizin degisik
universitelerinde ogretim Uyesi olarak ve bir 6grencimiz arastirma
gorevlisi olarak calismalarina devam etmektedir. Bu oOgretim

uyelerimiz ve gorevleri agsagidaki listede bilgilerinize sunulmustur.

e Prof. Dr. Kutsal Bozkurt

Yildiz Teknik Universitesi, Fizik Bolimi Bagkani.
e Prof. Dr. Serbulent Yildirim

Namik Kemal Universitesi, Fizik BoIUmui Bagkani.
e Prof. Dr. Nuray Er

Abant izzet Baysal Universitesi, Fizik Bolimui.
e Prof. Dr. Bilent Yilmaz

Ankara Universitesi, Fizik BIUm.
e Dr. Selen Saatci

TUBITAK-MAM.

e Dr. Betll Danigsman

Atatlrk Universitesi, Tip Fakdltesi, Biyofizik.
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Nukleer Fizik Grubu ile ortaklasa uluslararasi Nukleer Fizik Yaz
Okullari organize ettik. Bes yaz okulu 2002, 2004, 2006, 2008,
2010 yillarinda TUBITAK'In katkilariyla Istanbul’da Feza Giirsey
Enstitisinde organize ettik. Altinci yaz okulu 2012 yilinda
Istanbul’da Yildiz Teknik Universitesi’nde organize ettik. Bu yaz
okullarinda ABD, Avrupa ve Japonya’dan gelen hocalar Nukleer
Fizikte son gelismeler Uzerinde dersler vermislerdir. Bazi
ogrencilerimiz yaz okullarindaki hocalar ile baglantilar kurarak
Avrupa ve Amerika'da degisik Universiteleri ve laboratuvarlari
ziyaret etme firsatini bulmusglardir. Organize ettigimiz yaz okullari

hakkinda detayli bilgiler asagidaki web sayfasinda bulunabilir:

http://www.physics.metu.edu.tr/~osman/summer schoolS

Burada S=1,2,3,4,5,6 alinarak butun yaz okullari hakkinda bilgi
edinmek mumkuandar. Prof. S. Ayik hakkinda detayl bilgiye

M

“Tennessee Technological University-Physics Department™ web

sayfasindan ulasilabilir.

ODTU Fizik Bolimi ile yapilan ortak calismalar sonucunda
cogunlugu Physical Review C (Phys. Rev. C) dergisinde ve bazilari
European Physical Journal A (EPJ A) dergisinde olmak Uzere
yirmisekiz makale yayinlamis bulunuyoruz ve iki makale Uzerinde
calismalarimiz devam etmektedir. Yaptigimiz yayinlarin listesi

asagida verilmigtir:


http://www.physics.metu.edu.tr/~osman/summer_schoolS

—_—

. S. Ayik, O. Yiimaz, A. Gokalp, and P. Schuck, "Collisional Damping of
Nuclear Collective Vibrations in non- Markovian Transport Approach”,
Phys. Rev. C58, N3 (1998) 1594.

2. O0.Yimaz, A. Gokalp, S. Yildirrm and S. Ayik, “On Collisional Damping of

Giant Dipole Resonance" , Phys. Lett. B 472 (2000) 258.

3. S. Yildinm, A. Gokalp, O. Yilmaz, and S. Ayik, "Collisional Damping of
Giant Monopole and Quadrupole Resonances" , Eur. Phys. J. A10 (2001)
289.

4. S. Ayik, A. Gokalp, O. Yilmaz, K. Bozkurt, “Collisional effects in isovector
response function of nuclear matter at finite temperature ", Acta Phys. Pol.
B 34 (2003) 4229.

5. S. Ayik, B. Yilmaz, A. Gokalp, O. Yilmaz, and N. Takigawa, " Quantum
Statistical Effects on Fusion Dynamics" Phys. Rev. C 71 (2005) 054611.

6. B. Yilmaz, S. Ayik, Y. Abe, A. Gokalp, and O. Yilmaz, "Method for
Numerical Simulation of two-term Exponentially Correlated Colored
Noise" Phys. Rev. E 73 (2006) 046114.

7. S. Ayik, K. Bozkurt, A. Gokalp, O. Yilmaz, “Isovector Response of Nuclear
Matter at Finite Temperature” Acta Phys. Pol. B39 (2008) 1413.

8. S. Ayik, N. Er , O. Yilmaz, A. Gokalp, “Quantal Effects on Spinodal
Instabilities in Charge Asymmetric Nuclear Matter” Nucl. Phys. A 812
(2008)

9. S. Ayik, O. Yilmaz, N. Er, A. Gokalp and P. Ring, " Spinodal Instabilities in
Nuclear Matter is a Stochastic Relativistic Mean-Field Approach ", Phys.
Rev. C 80 (2009) 034613.

10.S. Ayik, O. Yilmaz, F. Acar, B. Danisman, N. Er and A. Gokalp,

"Investigations of Instabilities in Nuclear Matter is Stochastic Relativistic

Models ", Nucl. Phys. A 859 (2011) 73.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

10

O. Yilmaz, S. Ayik and A. Gokalp, "Quantal Description of Instabilities in
Nuclear Matter in a Stochastic Relativistic Model " Eur. Phys. J. A 47
(2011) 123.

O. Yilmaz, S. Ayik, F. Acar, S. Saatci and A. Gokalp, "Investigations of
Spinodal Dynamics in Asymmetric Nuclear Matter within a Stochastic
Relativistic Model " ,Eur. Phys. J. A 49 (2013) 33.

B. Yilmaz, S. Ayik, D. Lacroix, and O. Yilmaz, " Nucleon Exchange in
Heavy-ion Collisions within a Stochastic Mean-Field Approach ", Phys.
Rev. C 90 (2014) 024613.

O. Yilmaz, S. Ayik, F. Acar, and A. Gokalp , "Growth of Spinodal
Instabilities in Nuclear Matter" , Phys. Rev. C 91 (2015) 014605.

F. Acar, S. Ayik, O. Yilmaz, and A. Gokalp , "Growth of Spinodal
Instabilities in Nuclear Matter Il. Asymmetric Matter ", Phys. Rev. C 92
(2015) 034605.

S. Ayik, O. Yilmaz, B. Yilmaz, A. S. Umar, A. Gokalp, G. Turan, D. Lacroix,
" Quantal Description of Nucleon Exchange in a Stochastic Mean-Field
Approach " ,Phys. Rev. C 91 (2015) 054601.

S. Ayik, B. Yilmaz and O. Yilmaz, " Multi-Nucleon Exchange in Quasi-
Fission Reactions ", Phys. Rev. C 92 (2015) 064615.

S. Ayik, O. Yilmaz, B. Yilmaz, and A. S. Umar, "Quantal nucleon diffusion:
Central collisions of symmetric nuclei ", Phys. Rev. C 94 (2016) 044624.
S. Ayik, B. Yilmaz, O. Yiimaz, and A. S. Umar, " Multinucleon transfer in
central collisions of 238U+238U ", Phys. Rev. C 96 (2017) 024611.

S. Ayik, B. Yilmaz, O. Yilmaz, and A. S. Umar, " Quantal diffusion
description of multinucleon transfer in heavy ion collisions ". Phys. Rev.
C 97 (2018) 054618.



21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

11

S. Ayik, B. Yilmaz, O. Yilmaz, and A. S. Umar, " Multinucleon transfer in
58Ni+60Ni and 60Ni+60Ni in stochastic mean-field approach ", Phys.
Rev. C 98 (2018) 034604.

S. Ayik, B. Yilmaz, O. Yilmaz, and A. S. Umar, " Quantal diffusion
approach for multinucleon transfers in Xe+Pb collisions ". Phys. Rev. C
100 (2019) 0146009.

S. Ayik, O.Yilmaz, B. Yilmaz, and A. S. Umar, " Heavy-isotope production
in 136Xe+208Pb collisions at Ecm=514 MeV ". Phys. Rev. C 100 (2019)
044614.

S. Ayik , B. Yilmaz , O. Yilmaz, and A. S. Umar, “ Merging of transport
theory with the time-dependent Hartree-Fock approach: Multinucleon
transfer in U+U collisions”, Phys. Re. C 102, 024619 (2020).

S. Ayik , M. Arik , E. C. Karanfil , O. Yilmaz, B. Yilmaz , and A. S. Umar,
“Quantal diffusion description of isotope production via the multinucleon
transfer mechanism in 48Ca+238U collisions”, Phys. Rev. C 104, 054614
(2021).

S. Ayik , M. Arik , O. Yilmaz , B. Yilmaz , and A. S. Umar, “Multinucleon
transfer mechanism in 250Cf +232Th collisions using the quantal
transport description based on the stochastic mean-field approach”,
Phys. Rev. C 107, 014609 (2023).

S. Ayik , M. Arik , E. Erbayri , O. Yilmaz , and A. S. Umar, “Multinucleon
transfer mechanism in 160Gd+186W collisions in stochastic mean-field
theory”, Phys. Rev. C 108, 054605 (2023).

M. Arik, S. Ayik , O. Yilmaz , and A. S. Umar, “Description of the
multinucleon transfer mechanism for 48Ca+244Pu and 86Kr+198Pt
reactions in a quantal transport approach”, Phys. Rev. C 108, 064604
(2023).



12

29. A theoretical study on quasi-fission and fusion-fission processes in
heavy-ion collisions, A. Kayaalp, S. E. Ocal, B. Yaprakli, M. Arik, S. Ayik,
O.Yilmaz and A. S. Umar, Eur. Phys. J. A60 :79 (2024).



